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EnEV 2016 - Sommerlicher Warmeschutz

Einfacher Nachweis mit ift-Diagrammverfahren

Der sommerliche Warmeschutz gewinnt aufgrund steigender Komfortanspriche,
haufigerer Hitzeperioden und der Reduzierung von Klimatisierungskosten immer mehr an
Bedeutung. Dem tragen auch die verschéarften Anforderungen der EnEV 2014 und der
DIN 4108 Rechnung. Die EnEV fordert in § 3, Absatz 4 deshalb auch den Nachweis eines
ausreichenden sommerlichen Warmeschutzes fiur Neubauten und gemal § 9 Abs. 4 fur
die energetische Sanierung, sofern eine Anbau/Ausbau mit einer Nutzfliche > 50 m2
hinzu kommt. Da in der Sanierung oft kein Planer beteiligt ist, fallt dieser Nachweis
meistens dem Anbieter oder Hersteller von Fenstern und Fassaden zu.

Durch die Vielzahl von Parametern (Fassadenorientierung, Fenstergrof3e, Bauart des
Gebéudes etc.) und dem Einfluss von Glas und Sonnenschutz auf den gy-Wert ist eine
genaue Planung komplex. Fur einfache Gebaude und Wohnungsbauten ist der
vereinfachte Nachweis nach EnEV noch ausreichend. Bei Nichtwohnungsbauten ist aber
meistens eine Gebaudesimulation notwendig, sofern es sich nicht um einfache
Verwaltungsbauten mit Lochfensterfassaden handelt. Deshalb hat das ift Rosenheim ein
einfaches Diagrammverfahren entwickelt, mit dem der maximal mdgliche
Fensterflachenanteil und die erforderliche Glas-/Sonnenschutzkombination abgeschatzt
und nachgewiesen werden kdnnen.
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Bild 1 Design und Sonnenschutz schlieRen sich nicht aus (Késter Lichtplanung, RetroSolar)
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Normative Regelung zum sommerlichen Warmeschutz

In der EnEV 2014 werden in 8 3, Absatz 4 die Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz wie folgt definiert "Zu errichtende Wohngeb&ude sind so auszufiihren, dass
die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach Anlage 1 Nummer 3
eingehalten werden". Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
muissen gemdal DIN 4108-2 nachgewiesen werden und gelten fir alle Raume in
Hochbauten, die auf > 19 °C; beheizt sind die im offenen Raumverbund verbunden sind.
Die Anforderungen gelten fiir neue Gebaude, Erweiterungsbauten und neue Gebaudeteile
im Sinne der EnEV (Nutzfliche > 50m?). Die DIN 4108-2 bietet ein vereinfachtes
Verfahren (Sonneneintragskennwert-Verfahren oder S,-Verfahren, s.a VFF Merkblatt
ES04) an wund eine dynamische Gebaudesimulation mit Parametern und
Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. In der EnEV 2014 ergibt sich eine Verscharfung
der Anforderungen durch den Verweis auf die Abschnitte 4.3, 8.2.2, 8.3.2, 8.3.3 und 8.4
der Uberarbeiteten DIN 4108-2: 2013. Diese ergibt sich aus dem gednderten
Berechnungsverfahren, das hohere Anforderungen an den sommerlichen Wéarmeschutz
bei groRen Glasflachen stellt. Die Klimaregionen wurden aufgrund neuer
Testreferenzjahre verandert.

Fur Fenster, Fassaden und Glas ergeben sich folgende wichtige Anderungen:

= Auf eine Berechnung nach Abschnitt 8.2.2 der DIN 4108-2:2013 kann verzichtet
werden, wenn bei Wohngebauden der grundflachenbezogene Fensterflachenanteil <
35% ist und die Fenster einen auf3enliegenden Sonnenschutz mit Fc<0,30 (oder
Fc<0,35 bei g< 0,4) haben. Wie bisher ist kein Nachweis erforderlich, wenn der
Fensterflachenanteil <10 bzw. <15% ist, je nach Fensterorientierung.

» Raumbereiche mit unbeheizten Glasvorbauten (Wintergarten) werden gesondert
geregelt.

» Das Verfahren der Sonneneintragskennwerte S,, wurde modifiziert, so dass die
Klimaregion, Bauart und Nachtliftung mit einem neuen S1-Wert kombiniert wird, der
nur fiir einen grundflachenbezogenen Fensterflachenanteil fyg von 26 % gilt. Ein neuer
Faktor S2 wurde als Korrektur zu S1 flr andere Fensteranteile aufgenommen.

» Die passive Kuhlung wurde aufgenommen und die Tabelle mit Anhaltswerten fir die
Abminderungsfaktoren F. wurde Uberarbeitet und durch Werte fur 3-fach/2-fach-Glas
und Sonnenschutzglas erganzt.

Das vereinfachte Verfahren bewertete friiher bei einem fassadenflachenbezogenen
Fensterflachenanteil von unter 50 % zu ,scharf* und bei grof3eren Fensterflachenanteilen
zu ,weich”. Diese Fehlbewertung wurde nun korrigiert, so dass das vereinfachte Verfahren
und die Simulation zu ahnlichen Ergebnissen kommen. Bei Fensterflachen Gber 25 %
ergibt sich nun eine realistische aber auch ,strengere” Bewertung als friiher, so dass nun
tendenziell effektivere SonnenschutzmalRnahmen als bisher erforderlich sind. Teilweise ist
nun ein Sonnenschutzglas puls aufenliegendem Sonnenschutz erforderlich, mitunter
sogar kombiniert mit einer erhéhten Nachtliftung und/oder einer passiven Kihlung, um
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den Nachweis zu erfillen. Fir den Wohnungsbau muss gemal EnEV der Nachweis nach
DIN 4108-2 ohne eine technische Klimatisierung erflllt werden. Im Nichtwohnungsbau
muss eine Klimatisierung bereits im Nachweisverfahren bericksichtigt werden, wenn die
Behaglichkeit ohne Klimatisierung nicht erreicht werden kann. Eine Beispielrechnung fir
einen einfachen Nichtwohnungsbau mit Lochfenstern zeigt, dass trotz eines
Sonnenschutzglases mit einem g-Wert von 31 % und einem zusatzlichen,
aulRenliegenden Sonnenschutz die Anforderungen der DIN 4108-2:2013 fur das Gebaude
in Bild 1 nur knapp erfillt werden. Im Nichtwohnungsbau wird daher eine thermische
Gebaudesimulation das tbliche Verfahren sein.

Nachzuweisender Raum:

Eckraum:

8mx8m=64 m2
Ort: Berlin
Sonnenschutzglas g=0,31
erhdhte Nachtliftung

Ansicht West Ansicht Stud Ansicht Ost

Bild 2 Geometrie des Geb&audes mit einem kritischen Raum fiir die Rechnung in Tabelle 1

Tabelle 1 Beispielrechnung fiir ein Nichtwohngebaude nach dem vereinfachten Verfahren der DIN
4108-2 (Vergleich Fassung 2003/2012)

Standort Berlin, Klimaregion B (alte DIN 2003 = C}, leichte und schwere Bauart, erhéhte Nachtiiftung (n > 2 h")

Verglasung g-Wert Sonnenschutz Fc Dot Bauart | S.om Syorh Sz Szl

DIN4108-2:2003 = alt EN 410 alt/ neu alt/ neu alt neu alt neu
DIN4108-2:2012 = neu

0.31 innenliegende

Sonnenschutzglas weifte Lamellen

0,75/0,65 | 0,23/0,20 | leicht 0,17 0,15 0,12 | 0,034

aulenliegender

Sonnenschutzglas 0,31 Sonmenaahut, | 0:50/0585 | 0,16/0,17 | leicht | 012 | 013 | 012 | 0034
Sonnenschutzglas 0,31 as"f::gﬁgf:fg 0,55 017 |schwer| - 013 | - | 0,066
Sonnenschutzglas 0,31 subeniiagendey 0,25 0,08 schwer | - 0,058 & 0,066

Sonnenschutz

Klimaregion B = gemabBigt, Klimaregion C = sommerheils
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Auch automatische Steuerungssysteme flr Sonnenschutzeinrichtungen kénnen die
Aufwarmung gerade im Nichtwohnungsbau durch einen bedarfsgerechten Einsatz
verbessern und damit die Kihllast reduzieren. Diese Systeme greifen in der Praxis oft
nicht wie gewlnscht, weil eine zentrale Steuerung gerade bei zusammenhdngenden
Buroflachen die individuellen Bedirfnisse der Mitarbeiter nicht ausreichend erfillt und
deshalb nicht akzeptiert werden. Vorteile ergeben sich durch eine Ansteuerung pro
Sonnenschutzelement, da dies eine arbeitsplatzbezogene Regelung erméglicht.

Es wird oft nicht berlicksichtigt, dass der fur die Bemessung relevante F.-Wert von der
Kombination von Glas und Sonnenschutz abhangt. Dennoch werden die genutzten F.-Werte
in der Praxis unbedenklich Ubertragen und genutzt, so dass es bei groReren Glasflachen
haufig zu Fehlplanungen kommt. In Bezug auf den F.-Wert sind bei auf3enliegendem
Sonnenschutz Abweichungen bis zu 20% mdoglich (S. Bild 3). Konkrete Herstellerangaben fiir
den gy-Wert (Glas + Sonnenschutz) fuhren daher zu eindeutig besseren Ergebnissen als die
Anhaltswerte fur die Abminderungsfaktoren F. in Tabelle 7 der DIN 4108-2, obwohl nun
zwischen Zwei- und Dreifach-Warmeschutzglas sowie Sonnenschutzglas unterschieden
wird.
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Strahlungstransmissionsgrad des Sonnenschutzes

Bild 3 F.-Wert im Zusammenspiel von Sonnenschutz und Verglasung
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Diagramm-Verfahren zum Nachweis des Sommerlichen Warmeschutzes

Das S,-Verfahren der DIN 4108-2:2013-02 nennt sich zwar ,vereinfachtes Verfahren®,
beriicksichtigt aber trotzdem sechs Parameter. Will man die Berechnung vereinfachen bieten
sich Diagramm-Verfahren an, bei denen Parameter wie die Fensterflache oder den
erforderlichen gi-Wert aus Diagrammen abgelesen werden kdnnen, die in der Praxis
gesucht werden. Das ift Rosenheim hat nun fiir gangige Anwendungsfélle sinnvolle
Randbedingungen definiert, um Diagramme zu entwickeln, mit denen sich fir eine
Klimazone und gegebenem Sonnenschutz (g fur Kombination Glas & Sonnenschutz) der
zulassige Fensterflachenanteil bestimmen Iasst bzw. bei gegebenem Fensterflachenanteil
der notige Sonnenschutz. Damit lasst sich schnell und einfach der Nachweis fir den
sommerlichen Warmeschutz fiihren. Natirlich liegen einige Parameter ,auf der sicheren
Seite”, so dass man mit dem Ablesediagramm den Sonnenschutz etwas besser
dimensioniert, als bei einer genauen Berechnung. Aber damit liegt der Fenster- und
Fassadenanbieter ja auch auf der sicheren Seite.

Bemessung sommerlicher Warmeschutz fur ausgewéahlte Sonnenschutzsysteme
Gegebene Randbedingungen: Wohngebdude schwere Bauart, erhéhte Nachliftung, g-Wert Verglasung 0,62

02
Bl S. Klimaregion A
S, o filir System A (kein Sonnenschutz) B S.. Kiimaregion B
mit g,,,=0,62 und F =1 ) )
0,15 B S.. Klimaregion C
S,om fur System B (Markise) [ zuldssiger Bereich
mit g,,;= 0,31 und F.=0,5 Klimaregion C
S
0,1
o r ¢ &
= | S,om fur System C (Jalousie, Lamellenstellung 45° )
5 | mit g,.,= 0,16 und F_=0,25
7]
0,05 I
| | Kurvenschar fir S,
o L ¥ i ! © ift Rosenheim
0 01 02 03 04 05 06 07 0.8‘ 09 1 1
f, = A JA; (A, = Fensterfidche, A, = Grundfliche Referenzraum)
B “j o PR % . Legende:
+ bezieht sich auf die Grundfldche des Raumes A, g,,= Gesamlenergiedurchlassgrad (g x F.)
0,05 F, = Abmindarungsfaktor fir Kombination
Verglasung + Soanenschutz
5 = Sonneneaint n, DIN 4108
{vorh. = verh: Zul. = zulassig)
fs= Fensterfidchenanteil n. DIN 4108

-0,1

== Ablesebeispiel 1: max. Fensterflachenanteil bei geg. Sonnenschutz, Klimaregion B: g,,,= 0,62 = f,,. = 0,20

=== Ablesebeispiel 2: Fensterflichenanteil gegeben Klimaregion A: f,. = 0,47 = g, =0,16

Bild 4 Diagramm zum grafischen Nachweis des erforderlichen Sonnenschutzes mit folgenden
Randbedingungen (Wohnungsbau, schwere Bauart, erhéhte Nachtliiftung mit Luftwechsel
2/h, Glas mit Gesamtenergiedurchlassgrad g = 0,62, Fensterneigung 90°,
Fensterorientierung Ost Uber Sid bis West, keine bauliche Verschattung, keine passive
Kihlung, weitere Diagramme in der ift Fachinfo WA/21/1
(Diagrammentwicklung M. Rossa, ift Rosenheim)
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Fazit

Sonnenschutz kann nur durch eine integrative Planung energieeffizient, kostengtinstig und
nachhaltig erreicht werden. Hierzu gehdren auch Systeme zur Tageslichtlenkung, die das
vorhandene Licht optimal in der Raumtiefe verteilen und den visuellen Komfort erhéhen
und die Stromkosten reduzieren. Der Einsatz automatisch regelbarer Systeme und die Pla-
nung der zugehodrigen Steuerung, die auf jeden Fall wéhrend der Nutzungsphase weiter zu
optimieren ist, ermdglichen weitere Energieeinsparpotenziale. Thermischer Komfort ist
auch bei grofRen Glasflachen moglich, wenn dies in der Planungsphase beriicksichtigt wird.
Nicht ein ,Entweder-oder”, sondern ein ,Sowohl-als-auch” muss deshalb der Grundsatz fur
die Planung von Fassade, Sonnenschutz und Haustechnik sein.
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